Ein Blick in die Kristallkugel:
Wie sieht das Antriebsportfolio der Zukunft aus?
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Ein Auszug der aktuellen Medienberichterstattung N

Es gibt kaum ein Mobilitatsthema, dass aktuell so ausgiebig diskutiert wird die Verkehrs-/Antriebswende

@ Herbert Diess @ "Wirtschaftsweise": Autobranche muss .
@Herbert_Diess mehrgleisig fahren .

Das Wasserstoff-Auto ist nachgewiesen NICHT die
Klimalésung. Im Verkehr hat sich die Elektrifizierung
durchgesetzt. Scheindebatten sind reine
Zeitverschwendung. Bitte auf die Wissenschaft horen!
@ArminLaschet @OlafScholz @andreasscheuer
@ABaerbock

INSTITUT  PERSONEN ~ THEMEN  PRODUKTE  AKTUELLES

Abstollaniagen
it bis 24 90

,Die Elektromobilitat ist keine Wette
mehr*

VON GUSTAV THEILE - AX RTAM

oo
Konnen sie den Verbrenner retten?

VON MARCUS THEURER

Forscher: Wasserstoffbasierter Pkw-Antrieb vorerst klimaschadlich

Eine Studie zeigt: Wasserstoffbasierte Kraftstoffe sind ineffizient und kostspielig.
Die Wissenschaftler empfehlen E-Autos fiir eine 6kologische Mobilitdtswende.
& handelsblatt.com

8:53 vorm. - 18. Mai 2021 - Twitter for iPhone

20 Mil Euro an igen in der habe man schon eingesammelt,
sagt Bosch-Chef Denner. In drei Jahren soll das Geschift mit der Antriebsform profitabel

1.069 Retweets 346 Zitierte Tweets  4.446 ,Gefllt mir“-Angaben E-Fuels oder synthetische Kraftstoffe versprechen, dass alte Autos plstalich

Kklimafreundlich werden. Dabei gibt es ein paar Probleme. ek Ui disch setat e sétoe skich siif dié
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Zwei zentrale Fragestellungen der VDE Mobility Studie

Abgleich von Ansichten und Erwartungen von Politik und Wirtschaft an das Antriebsportfolio der Zukunft

Gesellschaft T — @
Batterie E‘,}

¥ n
Politik D +  Wirtschaft E-Fuels iﬂ

Wie kann sich der Automobilstandort Deutschland im

} Wie steht es um das (gemeinsame) Verstandnis von

Politik, Wirtschaft und Gesellschaft?

internationalen Wettbewerb behaupten?

VDE -
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Die Meinungsfuhrer/-innen
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Karl Holmeier
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CSU-Sprecher fiir Wirtschaft und
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Arno Klare
MdB, (SPD)
Berichterstatter fuir innovative
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fur Verkehr und digitale Infrastruktur

Falko Mohrs
MdB, (SPD)

Ausschuss fur Wirtschaft und Energie
& Digitale Agenda, Unterausschuf3

Regionale Wirtschaftspolitik

aus der Politik

4
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MdB, (B90/Griine)
Vorsitzender des
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Dr. Anna Christmann
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Verkehr und digitale Infrastruktur
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Die Meinungsfiihrer/-innen aus der Wirtschaft (1/2)

'
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Die Meinungsfiuhrer/-innen aus der Wirtschaft (2/2)
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Zentrale Erkenntnisse

Zusammenfassung der Studienergebnisse Beispielhafte Zitate aus Politik und Wirtschaft

LAntriebe mussen Zero-Emission-Anforderungen immer
. . o . naher kommen, um die gesetzten CO,-Minderungs-
Das gemeinsame _Zlel_von Politik und Wirtschaft ziele im Verkehrssektor erreichen zu kénnen.

lautet: ,Zero Emission* Insofern liegt im Antriebswechsel und einer Anderung
des Nutzerverhaltens das groR3te Potenzial.”

,Gerade fiir den motorisierten Individualverkehr
Verfiigbare klimaneutrale Antriebstechnologien zeichnet sich bereits heute ab, dass die Speicherung
elektrischer Energie in der Batterie enorme Effizienz-
vorteile gegeniiber Wasserstoff hat.“

(Batterieelektrischer Antrieb, Wasserstoff, E-Fuels)

Lol

Erhohung nutzerfreundlicher Mobilitat und ,Unsere Ziele erreichen wir nur, wenn sich alle Akteure

Starkung des Wirtschaftsstandortes Deutschland Zusammensetzen und es dany eine konzerterte
jon gibt und man sofort anféngt.

VDE -
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Antriebsportfolio der Zukunft mit dem Fokus StraRenverkehr

Alle verfiigbaren klimaneutralen Antriebstechnologien werden entsprechend ihrer spezifischen Starken eingesetzt

Personenkraftwagen Nutzfahrzeuge - Lastkraftwagen und Busse Sonstige

Kompaktklasse Mittelklasse LKW bis 3,5t LKW bis 12 t LKW bis 40 t Bestands-/
,Durchschnittliche = ,Hohe Laufleistung” Mini-/Linienbus Uberlandbus ‘Reisebus Nischenfahrzeuge
Laufleistung” ,UJrban* ,Regional® ,Uberregional

H2| FCEV oder GH2| FCEV
Strom | BEV »

Strom | BEV " E-Fuels|ICE
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Fokus - Batterieelektrischer Antrieb

Vorteile hinsichtlich Effizienz sowie erwartete Steigerung der Energiedichte und Senkung der Batteriekosten

Entwicklung von Energiedichte und Kosten der Batterietechnologie

Energiedichte Batteriekosten ﬂ Kernaussagen

Wh pro kg Euro pro kWh

Effizienteste

0
+ 30 /O Antriebstechnologie im
>350 Stral3enverkehr

275 = 50 OA) Dynamische Steigerung
der Energiedichte und

140 - Kostenreduktion

Weit verbreitet und viele
Heute 2030 Heute 2030 Anwendungsfalle

Ladeinfrastruktur-
Beispielhafte Zitate aus Politik und Wirtschaft ausbau, Produktion /
Beschaffung und
Recycling zu lésen

,Wir miissen die erneuerbaren Energien lberall so effizient wie méglich einsetzen.
Fir den PKW Bereich heil3t das: méglichst batterieelektrisch.

Aussage Meinungsfihrer/-in

VDE
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Fokus — Brennstoffzelle

Vergleichsweise teures und energieintensives Antriebskonzept mit hohem Primarenergiebedarf

Schematische Darstellung TCO eines 40-Tonnen-LKW

: : Kernaussagen
BEV gewinnt Effizienzpotenziale

den TCO-Vergleich fiir die Brennstoffzellen-

Technologie \

Effizienzpotenziale
fur die Batterie-
Technologie

Vglw. teuer durch hohen
Primarenergiebedarf

Hohe Energiedichte,
daher geeignet fur
schwer elekitr.
Mobilitatstrager

Kaum gravierende
technologische Spriinge

FCEV gewinnt erwartet

den TCO-Vergleich
Herausforderungen bei

Verteil-/Ladeinfrastruktur
Beispielhafte Zitate aus Politik und Wirtschaft sowie Energieimporte

Strom-Preis [Euro pro kWh]

Know-How Generierung
und Exportchance fir
Maschinen-/Anlagenbau

VDE —
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»Chancen hat die Brennstoffzelle tberall dort, wo Wasserstoff mit seiner hohen Energiedichte
einen Vorteil hat, wie z. B. im LKW-Verkehr und bei Ziigen auf wenig frequentierten Strecken

ohne Oberleitungen.“ Aussage Meinungsfiihrer/-in




Fokus — E-Fuels

Relevante Nischentechnologie fur u.a. Bestandsfahrzeuge — mit dem vergleichsweise hochstem Primarenergiebedarf

Strom

0

/‘I’\

z. B. Wind-

kraftanlage

3 MW, 2.000 h
Volllast p.a.

Strom

eFuel

Darstellung bezogen auf eine jahrliche Fahrzeuglaufleistung
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250
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Kernaussagen

Beispielhafte Zitate aus Politik und Wirtschaft

,ES ist denkbar, dass E-Fuels fir einen Nischenmarkt mit Verbrennungsmotoren relevant
bleiben — und zwar dort, wo auch eine hohe Zahlungsbereitschaft da ist.“
Aussage Meinungsfiuhrer/-in

Nischenposition fiir
Bestandsfahrzeuge und
Sondernutzung (z.B.
historische Sportfahr-
zeuge, Motorwagen)

Einfaches Handling, gut
speicherbar und

gewohnte Prozesse

Hochster Primarener-
giebedarf der unters.
Antriebstechnologien

Weitere Anwendungsfalle
(Luftfahrt) in Erprobung
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Herausforderungen aus Sicht der Politik und der Wirtschaft

Rohstoffsicherung

Lokal emissionsfreie Ausbau des Stromnetzes und

Mobilitat technologieoffen Bereitstellung erneuerbarer
unterstiitzen / Energien beschleunigen

nergien schaffen
Starken des Synerg ebeiSC affe

batterieelektrischen
Antriebs und Chancen
Wasserstoff nutzen

Langfristige (politische)

Synchronisierung Rahmenbedingungen fir
von Infrastruktur und Investitionssicherheit setzen

Produktpalette

Wirtschaft

Geopolitische und Dialog von Politik, Wirtschaft und
steuerliche Fragen Gesellschaft intensivieren und
beriicksichtigen positive Vision kommunizieren

VDE —

Infrastrukturausbau
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Nachste Schritte

Gemeinsame Umsetzung des Antriebsportfolios 2030+

Dialog Infrastruktur Abbau Kapitalzugang Endkunden
institutionalisieren ausbauen regulatorischer Hirden erleichtern mitnehmen

um das gemeinsame Ziel ,Zero Emission® zu verwirklichen.

} Kontinuierlicher Dialogprozess zwischen Politik und Wirtschatft, 4

VDE —
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Vielen Dank fur
lhre Aufmerksamekeit!

Wir gestalten die e-diale Zukunft.
Machen Sie mit.

Ihr Ansprechpartner:

Dr.-Ing. Ralf Petri — ‘
Geschaftsbereichsleiter Mobility
Tel.: +49 69 6308-221

Mobil: +49 170 7916310
ralf.petri@vde.com

& s [
17.11.2021 © VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V. 7 / 15


mailto:ralf.petri@vde.com

Backup
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Herausforderung: Energiedichten

Typ Gewicht Energiedichte
n I 46 kg 12.500 Whikg
Benzin

LA R - 300 kg 30 Whikg
Blei
A,
_" 2.180 kg 80 Whikg
Ni-MH
A,
. ’ 1.080 kg 170 Wh/kg
Li-lonen

Energiedichte 55 Liter Benzinaquivalent inkl. Kraftstoffspeicher (fir Benzin: Tankeinheit +12 Liter)

Quellen: u.a. Volkswagen.Varta.2011, Strategy& 2020 v D E
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Herausforderung: Kosten

2020 2030

+90 %
+22 %
Verbrenner E-Fahrzeug Verbrenner E-Fahrzeug

Generisches Beispiel fiir den Preisunterschied der Produktkosten zwischen dem Antriebsstrang eines Verbrenners und EV mit 100 kW (60 kWh Batterie)

E— v D E
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Rohstoffpreistrend: Kurz-/Mittelfrist und Langfrist*
Langfristig sind Rohstoffpreise trendlos!

Preis
—

beobachteter Preisverlauf

kurz- und mittelfristige
Einflisse

langfristiger Trend

v

t, Zeit
Kurz-/Mittelfristige Einflisse: Langfristige Einflisse:
- Prozyklisches Investionsverhalten - Erschopfbarkeit der Ressource
- Konjunktur und Zinspolitik - Recyclingsmoglichkeiten

- Weltpolitische Veranderungen (z. B. Krieg) - Substitute

Quelle: Bretschger et al.2010 v D E
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Trendverlauf von wichtigen Batteriezellrohstoffen
Langfristig sind Rohstoffpreise trendlos!
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1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
R=In PI(JT(Z); Grundlage infaltionsbereinigte Preise

Quelle: Bretschger et al.2010; Petri.2015 v D E
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Status quo und Marktentwicklung Ladeinfrastruktur

Status quo 2020 (heute)

» ~443.000 Elektroautos und Plug-In Hybride * ~ 7-10 Mio. Elektroautos und Plug-In Hybride
e ~27.730 Ladepunkte im 6ffentlichen Raum * ~1 Mio. Ladepunkte im 6ffentlichen Raum
» ~3.880 DC-Schnelllader (~ 14 % Anteil) e zusatzlich: ~100.000 DC-Schnelllader
v
Stiick Stiick
1.000.000 10.000.000
,yAllerdings braucht es eine
rasante Vervielfachung der
Ladestationen in allen 750.000
Regionen Deutschlands.“
Hildegard Miiller, 500.000
VDA Prdsidentin (10/20)
Stiick Stiick 250.000
50.000 450.000 \
0 0 o] 0
Anzahl offentliche Anzahl Anzahl éffentliche Anzahl
Ladepunkte Elektroautos Ladepunkte Elektroautos

Quellen: Masterplan Ladeinfrastruktur, VDA, dena, NPE, BDEW Ladesaulenregister - Stand 05/20 v D E

17.11.2021 © VDE Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e. V. 21



Herausforderung: Netzintegration der Elektromobilitat

Steuerbarkeit wichtige Voraussetzung fur Erfolg!
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Durchdringung E-Fahrzeuge 100%
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