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Vorstudie zur Nutzbarkeit von unbemannten
Flugsystemen und Satellitenbilddaten zur
schnellen Detektion von Sturmschdden und
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LiveESd

— &3 r :. \ . Sturm Xavier am 05.10.2017
3 , | Sturm Herwart am 29.10.2017

28N

Mecklenburg-Vorpommern
stark betroffen
lang anhaltender Nieder-
schlag, aufgeweichte Boden
geringe Widerstandskraft der
BAume, v.a. groBkroniger
Laubbdume
erhebliche Schdden in der
Forstwirtschaft in MV:
- 409k ha Windwurfflache
- ca. 9 Mio Euro Schaden




Bedeutung in der Verwaltung LiVGE@

Anforderungen an die Sicherheit
- Beseitigung von Gefahrenguellen durch Windwurf
- Wiederherstellung von Infrastruktur (Freileitungen, StraBen, Schienen)

Anforderungen an die Kommunikation mit Waldbesitzern
- schnelle Bilanzierung der Verluste

Anforderungen des Wirtschafts- und Okosystems Wald
- Vermeidung der Ausbreitung des Borkenkdafers durch Totholz

Planung der Wiederaufforstung
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FirST - Luftbilder LiveESd

© Planet

Was ist das Potenzial von Satelliten- und Flugzeugbasierten
Luftbildern zum zeitnahen und groBflachigen Monitoring von
Sturmschaden im Forstbereich?

GEOINFORMATION Anne Clasen

in der Umweltplanung | Environmenta | Planning Kick-Off, Berlin| 28.02.2019




Workflow

AP1 Datenakquise und -bereitstellung

Q% Landesforst

Meck! V.
ec g-vorp n

Wels schatpt Zocksartt

Oberflachenmodelle zur
Erstellung von Referenzdaten

AP3

GroRflachige Modellierung

mit Satellitendaten

AP4 iveESd

Implementierung in
den Verwaltungsablauf

m AP5 Projektmanagement / Offentlichkeitsarbeit

g Landesforst
B Mecklenburg-Vorpommern

Wit schoipt Zinkswodt

iveESd)

LiveE§d

Wissenschaftliches
Naturschutzprojekt mit
wirtschaftlichem
Anwendungsbezug.

GEOINFORMATION
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Anne Clasen
Kick-Off, Berlin| 28.02.2019




Datengrundlage LiVGE@

Abb.14: Auszug FGK Abb.15: Kartierte Windwurfflachen (LFoA MV)
e Forstgrundkarte und e Referenz-polygone der tatsGchlichen
Datenspeicher Wald Windwurffladchen (Vorlage Orthophoto)

e Baumartenzusammensetzung
und Altersschichtung




Datengrundlage

Forstamis MV

LiveESd

Luftbildinterpretation der Landes-

Polygone 2065
<0.5 ha 1826
0.5>1ha 114
1>2ha 72
2>5ha 4]
5>10ha 9

> 10 ha 3

Max (in ha) 13.84
Mittelwert (in ha) 0.27
Gesamtflache (in ha) 548.89

GroBBe Schdaden (>1ha) sind leicht zu erkennen,

stellen aber die Minderheit der aufgetretenen Schadensfdlle.

GEOINFORMATION Anne Clasen

in der Umweltplanung | Environmental Planning Kick-Off, Berlin| 28.02.2019




Digitale Oberflachenmodelle (Aerial) LiVQE@

Digitale Oberflachenmodelle
(DSM) geben die Geldndehdhe
an (inklusive Baumkronen und
Bebauung).

Abb. 11: Untersuchungsgebiete; DOM nach dem Sturm




Digitale Oberflachenmodelle (Aerial) LiVQE@

e Juli2017 (vor den Stirmen) e November 2017 (nach den StUrmen)

e GroBformat-Befliegung ° Ell’rrgl]ceich’rf[rtligzeug mit
einformatkamera

éfore 4 DSM after RGB after
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Ergebnisse DSM _ LiVGE@




Ergebnisse DSM LiVGE@




Ergebnisse DSM | | LiVGE@




Ergebnisse DSM LiVGE@

DEM vorher minus nachher

Kartierte Sturmschaden (LFoA MV)




Revolution in der Erdbeobachtung: Small Sats LiVGE@

Satellites Launched

(Number of launches per year)

210
Launches

1
LaunCh _____ ----..I.llllll|
1993 .

2017 1993 2017

Union for concerned Scientists https://www.ucsusa.org/resources/satellite-database



https://www.ucsusa.org/resources/satellite-database

Satellitenbasierte Losung LiVGE@

PB e Mehrund gréoBere Datenmengen
180,00 B Tandem-L .

. werden durch Satellitenaufnahmen
160,00 B EnMAP . .

: zuganglich.
140,00 Sentinel Sp
Els “ sentine! 3 Viele sind offen und frei zugénglich
s : e Viele sind offen und frei zugdnglic
0,00 ® Sentinel 2 (ESA & DLR)
60,00 ® Sentinel 1
20,00 ® TanDEM-X e Small sat Daten kommen von
20,00 — Privatanbietern dazu

A T ———

P i nireLmOSRRNRERANRRE ¥ METOPGOME? [Flanet, Icetye, Capelia, v.a)

https://www.dlr.de/eoc/en/deskiopdefault.aspx/tabid-12632/22039 read-51751



https://www.dlr.de/eoc/en/desktopdefault.aspx/tabid-12632/22039_read-51751

Satellitendaten Verfugbarkeit fur FirST LiVGE@

I
()
i
3
Q
-
—t
17.18. ‘ 4.5.6. 8. 28.2930' 6.
September Oktober November

| senfinel-2 Aufnahme Hohe VerfUgbarkeit von Radardaten (SAR, Sentinel-1)

‘ Planet Aufnahme gegenuber optischen Bildern (Sentinel-2, Planet).

_ Aber schwierigere Auswertung der Radardaten.
Sentinel-1 Aufnahme

EOINFORMATION Anne Clasen
GEO O (@) ﬂE

in der Umweltplanung | Environmenta | Planning Kick-Off, Berlin| 28.02.2019




Satellitendaten Verfugbarkeit

Processing level: Level-1C & 2A
Generation time: 2017-11-06 T12:47:21
Ingestion Date: 2017-11-06 T16:56:02

2017/09/17
2017/09/22
2017/09/29
2017/10/19
2017/11/06
2017/11/13
2017/12/18

1C
1C
1C
2A
2A
2A

iveE@

- ‘..p;' ‘W !
N Vo §

0.8 GB
0.8 GB
0.8 GB
1 GB
1 GB
1 GB
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Anne Clasen
Kick-Off, Berlin| 28.02.2019




Satellitendaten Verf gbarkeit LiveE@

Aufnahmen:
30.10.2017

2017/10/30 9.7 GB

2017/10/08 35 3B 8,2 GB
2017/09/18 48 3B 10,8 GB
,'x_‘ Ty O T TV

=

Wel’rerfuhrende rodlome’rrlsché Normolmerung notwendig

& GEOINFORMATION Anne Clasen

in der Umweltplanung | Environmental Planning Kick-Off, Berlin| 28.02.2019




Messung Genavigkeit

Auswertung:
accuracy assessment mif
confusion maftrix

Referenzwerte:
400 Punkte (jeweils 200 Windwurt,
200 kein Windwurf),

Vorlage Orthophoto

LiveESd

Abb.7: Referenzpunkte auf dem Orthophoto

GEOINFORMATION Anne Clasen

Kick-Off, Berlin| 28.02.2019
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Verschiedene Algorithmen: Beispiel CVA LiVGE@

R S R B wovmen s 1] Dows #

Abb.6: Richtung der CVA (Sentinel 217.09& 06.11.17)

Change Vector Analysis: Nutzen der vielfdltigen spektralen Auflosung der Sentinel-2 Bilder

GEO (@) @) ﬂﬁ

in der Umweltplanung | Environmental Planning Kick-Off, Berlin| 28.02.2019



Ergebnisse

Tab. 3: Accuracy assessmentderverschiedenen Satelliten und Methoden

LiveESd

Sentinel 2 -

TCT

PlanetScope
-PCA
overall 0.66
accuracy
kappa 0.26
coefficient

sensitivity 0.87

PlanetScope - Sentinel 2 - | Sentinel 2 -
Grun & NIR PCA PSRI & NIR
(vorprozessiert)

0.72 0.64 0.66

0.4 0.22 0.27

0.89 0.91 0.94

sensitivity = true positives/(true positives + false negatives)

0.62

0.18

0.97




Weitere Schritte bis Projektende LiVQE@

e weiteres Orthophoto um Analyse der Oberfldchenmodelle fUr zweites
Untersuchungsgebiet zu evaluieren

e Erstellung von weiteren Referenzpunkten und Evaluierung der Ergebnisse (Satelliten-
und Oberfldchenanalyse)

e Windwurfflodchen aus Oberflachenmodell-Analyse als Referenzflachen fUr die
Satellitenanalyse.

e Beispielhafte Integration in den Verwaltungsablauf




Und dann kamen die Waldbrande LiveE@

Lubtheen, Mecklenburg-Vorpommern

Falschfarbenkomposit (SWIR, NIR) Echtfarbendarstellung (RGB)




Betroffene Fldchen LiveE$®

Erfassung der Waldbrand-Schaden mithilfe von Sentinel-2 und Planet Daten

NDVI Ende Juni 2019 NDVI Mitte Juli 2019




Identifizierte Probleme LiVGE@

Klassische Methoden zur Detektion stoBen an inre Grenzen — KI-Methoden bendtigen
jedoch deutlich mehr Trainingsdaten

Optische Aufnahmen kdnnen die gewUnschte Reaktionszeit nach Sturm aufgrund
Wolkendecke schwer liefern — Radardaten sinnvoller aber aufwendiger

Der Austausch mit anderen Forstmtern offenbarte signifikante Unterschiede in der
Qualitat der Datengrundlage (Zur Kalibrierung und Validierung der Algorithmen)

Datengrundlage ist teilweise veraltet

Schwieriger Zugang zu Informationen von Privatwaldern




